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Bu arastirma tavsan mide duvarr ve mide hezlerinin isik mikroskopik vapisinn incelemek amacivla yapildi.
Calismada Yeni Zelanda wki 30 adet erkek tavsan kullamldi. Tavsanlarda mide duvarimn tipik tubuler
organlarin i¢erdigi bhiitin katmanlara sahip oldugu saptandi. Fundus ve piloris’in midenin asil bijviik
heiltimiuii olustwrdugu. kardiva mun ise oldukea suiirlt dar bir hilge olarak kaldige anlasidd:. Aide bezleri ile
lamina muskularis mukoze arasinda bezsiz hir bolge (lamina subglandularis) yoktu.

Tim mide viizevi tek katl prizmatik epitellerle daosemmisti. Kardiva bezleri oldukea kisa ve lumenleri diger
mide hezlerine gore daha genisti. Kardiva ve piloris bezleri tek tip kiihik hiicrelerden, fundus bezleri isce
hashica i avrr tip hiicreden olusmustu. Fundus — bezlerinin boyun ve gaovde kism kollum ve parvetal
fiicreleri. dip Kiso ise prensipal ve parvetal hiicrelevi igermektevdi. Bu arastirmada ayrica yiiceyv ve bez
epitellerimm PN ve alcian hlue bovanma vetenekleri de saptandi. [Turgut Ozal Tip Merkezi Dergisi 2(1): -
13,1995/

Anahtar Kelimeler - Tavsan, mide. histoloji. histokimyva.

Histological and some histochemical observations on stomach and gastric glands of rabbits
(Oryctolagus cuniculus huxleyi )

The aim of this investigation swas to study the light microscopic structure of the wall of stomach and
gastric glands of rabbits. [n this studv 30 male rabbits belong to New Zeland strain were used. The wall of
the rahbit stomach has all the lavers of  a tvpical tubular organ. In rabbits the cardiac —ome was a limited
area . the fundic and pvlorvie regions occupving the remainder of the stomach.  There vas not a subglandular
laver ( lamina subglandularis ) hetween the hase of the glands and the lamina muscularis mucosae.

The simple columnar epithelinm  lines entire stomach. The hodv of cardiac glands swere relatively short
and have a wider lumen than that of the fundic and pyloric glands. Seeretory epithelium of cardiac and
loric glands were cuboidal. Fundic glands have mainly: three kind of cells. The neck and bodyv the glands
consists of collum and parictal cells. hase of the glands contains principal and parietal cells. In addition
the PAN and alcian hlue activitv of surface and glands epithelia were recorded. [Journal of Turgui Ozal
Medical Center 2¢1):7-13.1995]

Key Words : Rabbit, stomach, histology, histochemie.

Basit mideler grubundan olan tavsan midesi
ozofagus un hemen girisinde dar bir kardiya (cardia).
bunun hemen soluna dogru genislemis fundus
(fundus) ve saga dogru yonelmis bulunan piloris
(pyloris) bolimlerini igerir'”.  Kardiya mukozasi
beyazims: sirkiiler kivrimlar igerirken fundus-piloris

diiriimlere sahiptir'. Basit mideler igten disa dogru
tunika mukoza, submukoza, tunika muskularis ve
tunika seroza katmanlarimi igerir. Tunika mukoza
ayrica. lamina epitelyalis, propriya mukoza, lamina
muskularis mukoze alt katmanlarina aynh,_r'}"< A
Midenin biitiin boliimlerinde lamina epitelyalis

mukozast daha koyu renkte, 1yi belirgin longitudinal ~ tek kath prizmatik, miikdz ozellikte hiicrelerden
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olusur. Bu hiicreler oval sekilli, hafifce bazal
konumlu ¢ekirdeklere sahiptir™'. Yiizey epitelleri
yetigkinlerde PAS pozitif reaksiyon gosterirler™ ™.

Propriya mukoza'da bulunan mide bezlen
topografik yerlesimlerine bakilarak kardiya, fundus
ve piloris bezleri olarak gruplandinhriar™'®. Bu
bezlerin dagilimlar ve hiicresel yapilar hem prenatal
hem de postnatal donemlerde koyun, kegi, sigirlarda
mukayeseli olarak® ve sigirlarda  arastirtlnugtir.
Kardiya ve piloris bezleri tek tip, fundus bezleri ise
baglica {i¢ ayri tip hiicreden (kollum. paryetal.
prensipal) olusmustur™ . Fundus bezlerinin bilhassa
dip kisimlarinda Giimisgleme ile iy1 segilen
enteroendokrin hiicreler de bulunur*'.

Bu aragtirmada bir laboratuvar hayvam olarak
stkca  kullamilan  tavsanlarin = midesinin 151k
mikroskopik diizeyde incelenmesi, mide bezlerinin
dagilimi, hiicresel Ozellikleri ve bazi histosimik
boyanma (PAS, Alcian blue) o6zelliklerinin
saptanmast ve sonuglann elde edilebilen literatiir
bildirimlerle karsilastirilmas: amaclanmgtir.

MATERYAL ve METOD

Bu aragtirmada 5 ayhik 30 adet erkek tavsan
materyal olarak kullanildi. Bu tavsanlar ; " Aflatoksin
B, in tavsanlarda kan parametreleri ve bazi organlar
iizerindeki fizyolojik, biyokimyasal ve histolojik
etkilerinin  aragtinlmast’™ adhi  projenin®  de
materyalleriydi. Adi gegen projede : tavsanlann 06
adeti kontrol olarak ayrilip digerlerinden 8er
tavsanli ¢ ayrt  deneme grubu olusturuldu.
Aflatoksin B, alkolde eritilerek havuglara enjekte
edildi ve 3 ay siireyle deneme grubu tavsanlara
yedirildi. Kontrol grubu hayvanlarin havuglarina
deneklerin aldigi miktarda alkol enjekte edildi.
Aflatoksin B, : 1. gruba 0.0005 mg/kg, 2. gruba
0.075 mg/kg, 3. gruba 0.010 mg/kg/ginlik doz
hesabiyla wverildi. Grup 1 igin segilen 0.0005
mg/kg ik ginlik doz tavsanlar igin bildirilen’
subtoksik dozdur. Grup 2 ve 3 i¢in uygulanan doziar
ise tarafimizdan tesbit edilmistir. iki aylik deneme
sirest sonunda yapilan muayenelerde sadece
karacigerde histopatolojik- degisimler saptandi. mide
mukozasinda ise yer yer lenfosit infiltrasyonu artist
disinda histopatolojik bir durum goézlenmedi.

Deneme siiresi sonunda uyutulan tavsanlarin
midesinden (cardia. fundus ve pyloris bolgelerinden)
alinan 0.5X1 cm’lik doku ornekleri %10’ luk  nétral
formalin ve Helly solusyonlarinda tespit edilip,
parafin  bloklari hazirlandi. Elde edilen 5-7
mikronluk kesitlere asagidaki boyama yontemleri

uygulandi:

1. Rutin tetkik i¢in: Crossmann’in iiglii boyamasi'".

2. Elastik, retikiilin ve kollagen iplikler igin

Giimiisleme boyamasi''.

3. Glikoproteinler ve bazal membran igin PAS

(Periodic Acid-Schiff) boyamas:'*.

4 Glikozaminoghkanlar ve proteoglikanlar igin

alcian blue (Ph 2.5)-kernechtrod boyamas:'*.
Boyanan preparatlar genig sahali arastirma

mikroskobunda incelendi, mikrofotograflan ¢ekildi.

Mikrometrik  olgiimler  mikroskoba  uyarlanan

objektmikrometre yardimiyla alind1.

BULGULAR

Tavsan midesinin 6zofagus'un girig yerinde dar
bir kardiya, bunun soluna dogru geniglemis fundus
ve median hattin sagina dogru once bir genisieme
(antrum pylori) sonra daralma gosteren (pyloric
canal) piloris boliimlerinden olustugu gozlendi. Mide
i¢ yizeyi kardiya bolgesinde beyazimsi ve pek
belirgin olmayan sirkiler kivrimlara, fundus-piloris
bolgesinde ise soluk kirmuzi, daha belirgin olan 3-5
adet longitudinal diriimlere sahipti.

Tavsan midesi igten-disa dogru . tunika mukoza,
submukoza, tunika muskularis ve tunika seroza
olmak liizere dort tabakah klasik mide yapisini aynen
gosteriyordu (Resim 1). Tunika mukoza nin lamina
epitelyalis’i  tek kath yiksek prizmatik epitel
hiicrelerinden olusmustu. Uglii boyama ile miikoz
ozellik gosteren bu epitellerin sitoplazmalart 2/3
bazal kisimlarinda hafif eozinofihk, 1/3 apikal
kisimlarinda ise daha bazofilik olarak izlendi. 20-25
mikron uzunlugundaki epitel hiicrelerinin uzun/oval
sekilli cekirdekleri hiicrenin salgilama perioduna
bagh olarak apikal, merkezi ve bazal yerlesimli
olmak ilizere farkli konumlarda gozlendi. Foveola
gastrika'lar1 doseyen epiteller ise daha algak (10-15
mikron) prizmatik olup, daima bazal konumlu olan
¢ekirdekleri  yuvarlak  veya  hafifce ovaldi.
Foveola'larin derinlikleri kardiya'dan piloris’e dogru
ilerledikce siirekli artig gosterdi. Yiizey ve foveola
epitelleri PAS ile sidetli pozitif reaksiyon gosterdiler
(Resim 2). Her grup i¢in PAS ve alcian blue
boyanma ozellikleri Tablo 1'de gosterilmigtir.

Lamina propriya biitiin mide boliimlerinde bezler
igeriyordu. Bezler ile lamina muskularis mukoze
arasinda bezsiz bir alan (lamina subglandularis)
secilmedi. Kardiya bezleri oldukca kisa ve seyrek
dagihmli olup tek tip hiicreden olusmustu, bez
tumenleri diger mide bezlerine gore daha genisti. Bez
epitelleri miikoz ozellikte olup kiibik sekilliydiler,
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cekirdekleri yuvarlak - ve merkezi  konumluydu.
Alcian blue ile zayif da olsa pozitif reaksiyon
gosterdiler

Bashica prensipal. paryetal ve kollum hiicreler
olmak uzere ii¢ tip hucre igeren fundus bezler
oldukca uzun ve sik olup lamina propriva’yi
tamamen doldurmustu (Resim 3). Bezler arasindaki
bag dokusu oldukca kit olup kollagen lifler. bezlere
paralel uzanan diuz kas telleri, fibroblastlar ve ¢ok
savida lenfosit iceriyordu. Aflatoksin B;’1 en fazla
alan grupta (3. grup) bazi verlerde normalden fazla
miktarda lenfosit infiltrasyonlar gozlendi. Fundus
bezlerinin genislemis olan dip kisimlan prensipal
hiicrelerle  kusatilnuis  olup etraflarinda  tek  tiik
paryetal hiicreler de vardi. Piramid sekilli olan
prensipal hiicreler ortalama 10 mikron uzunlugunda
olculdiiler. ¢ekirdekleri yuvarlak ve hafifce bazal
konumluydu. sitoplazmalari bol zimogen graniil
tastvordu. Ortalama olarak 10-12 mikronluk bir ¢apa
salip bulunan paryetal hiicreler daha ¢ok bezin
korpus bolimiinde hem kollum hiicrelert arasinda
hem de bunlar1 distan kusatnus olarak bol sayidaydi.
hatta foveola epitellert etrafinda da bulunuyorlardi.
Cekirdekleri yuvarlak. ir1 ve merkezi konumluydu.
Paryetal hicreler daima  kuvveth  eozinofilik
ozellikteydiler. Bezin boyun boliminde bulunan
paryetal hiicrelerden bazilar ¢ift nukleus igeriyordu.
Kubik sekilli, ortalama 8-10 mikron uzunlukta,
¢ekirdekleri yuvarlak ve bazal konumlu tipik mikoz
(Resim 3) hiicreler olan kollum hiicreleri  bezin
bovun boliminu kusatnuists. Kolluni hiicrelert hem
PAS (Resim 2) hem de alcian blue ile pozitif
reaksiyon verdiler. Fundus bezt hiicrelerimin PAS ve
alcian  blue boyanma ozellikler1  Tablo I'de
gosterilmistir

Piloris  bezleri tek tip mikoz hiicrelerden
olusmustu . Bez epitelleri kiibik -sekilli olup oval ve
hafifce bazal konumlu ¢ekirdeklere saluptiler (Resim
+4). Pilons'te foveolalar'in  oldukca derin  olusu
(Resim 5) nedeniyle buradaki bezlerin boyun
kistmlart  fundus bezlerininkinden daha kisaydi.
Fundus’a bitisik olan piloris bezleri  distan tek tik
paryetal hiicrelerle kusatilmisti, bu hucreler derecels
olarak seyreklesti ve ortadan kalkti. Piloris bezi
epitellert fundus’tan farkh olarak alcian blue ile orta
derecede pozitif reaksiyon verdiler (Resim 5).

Tavsan nudesi tyi gelismis bir lamina muskularis
mukove icerivordu (Resim 2. 3. 4. 5). Icte sirkiiler
dista longitudinal seyirli  diiz kas demetlerinden
olusmustu. I¢ sirkiiler katmandan ayrilan diiz kas
tellert mukozava dik diiziemde lamina propriva daki
bezler arasinda uzanmyordu.
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mukosa. b

Resim 1 Fundus R tunika
submukoza. ¢ tumka muskulans. d
(Uglit bovama. x13 2)

tunmika seroza.

Resim 2 Fundus Yuzey e foveola epitellent ile
kollum hiicrelerinde (okiary PAS (+) reaksiyon. m
lamina muskularis mukoze. s: submukoza, (PAS,
x33).
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Gevsek bag doku yapisindaki submukoza
kollagen ve elastik ipliklerden zengindi (Resim 6).
Kapillar kan ve lenf damarlarindan zengindi. 3. grup
hayvanlarda bol lenfosit infiltrasyonu ve mastosit
sayisindaki artig dikkati gekti.

Tunika muskularis igte sirkiiler dista longitudinal
seyirli iki tabakali diz kasdan yapilmisti.
Endomizyum iginde bol retikiilin iplikleri gozlendi.
iki kas katmam arasindaki miyenterik pleksuslar
(Resim 7) iy1 geligmisti.

Tunika seroza; tek katli yass1 mezotel hiicreleri ve
bunun altinda gevsek yapili bir submezotelyum
tabakasindan ibaretti.

Fundus bezleri. m:

Resim 3. mikoz kollum
hiicreleri, oklar : paryetal hiicreler, p: prensipal
hiicreler, (Uglii boyama, x66).

10

&
Resim 4. Piloris. b: piloris bezleri, oklar : bezler
arasinda diuz kas tellleri, m: lamina muskularis

mukoze, (Uglii boyama . x132),

Tt T

Resim 5. Piloris. oklar : foveola gastrika'lar, m:
lamina muskularis mukoze, propriya'daki koyu
bolgeler alcian pozitif bezleri gosteriyor, (Alcian
blue+ Kernechtrod, x33).
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Resim 7. Pyloris.  Tumika muskularis katinanlan
arastnda otonom ganglion oklarla sinurlandiriinsg,
(Uchi boyama, x132).

Resim 6. Fundus, submukoza. k : kollagen demetler,
e - elastik iplikler, (Giimiigleme, x132).

Tablo I. Tavyan midesinde vizey ve besz epitellerinm PAS ve alcian bovanma vetencklen

Kontrol grubu L. prup 2. grup 3. prup
Mide boliumi [iicre tupt PAS alcian PAS alcian PAS alcian PAS alcian
viizey piteli + + - + + - + 4 - + 4+ N
Cardra loveola epiteh + + - + o _ 4 _ T4 ~
besz opiteli - + - + B + - T
vizey epiteli + 4+ - + o+ + - 4+ - + 4+ -
foveola epateli + o+ 4 - 4ok - ++ + - ot -
Fundus collum hiicresi + 4 + + + ot + + + ot + -+ + ot i+
parictal hiicre - - - - R . _ R
principal hiic - - - - B R , N
vizey piteli ++ + - + okt - + + + - + 4+ -
Pyvlors loveola eputeh ++ + - b+ - + 4+ - ++ -
hes opitel - + o+ - + 4 R F _ .
(-rmenfi. (toczavit. (4 ) onta. (++ 4+ siddethi reaksivon

TARTISMA ve SONUC

Karin boslugunda yerlesik bulunan tavsan midesi:
ozofagus un hemen girisinde ¢ok dar bir kardiya ile
baslar, buiyitk bir kisnuni olusturan fundus median
hattin soluna piloris ise median hattin sagina dogru
bulunur. Bu gozlemimiz  Craige' ve Caliglarin
tavsan midelerinin yerlestmine iligkin
tanimlamalarina uymaktadir. Calislar’ " in kardiya
mukozasinda  gozlemledigi  beyazims:  sirkiiler
kivrimlant biz oldukca silik/belirsiz olarak izledik,
fundus-piloris mukozasinda tammladigr 3-5 adet
longitudinal diiriimler ise bizim materyallerimizde de
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1yt belirgindi

Diger memelilerdeki bildirimlere™ uygun
olarak tavsan mide yiizey epiteiler1 de tek kath
prizmatik  ve mukoz oOzellikteydi. Bu epitel
hiicrelerinin  ¢ekirdeklerini bazi yazarlar™', oval
sekilli ve bazal konumlu olarak tamimlamislardir.
Tavsanlarda ise uzun oval sekilli olan ¢ekirdeklerin
konumunu, hiicrenin salgilama periyoduna bagh
olarak. apikal, santral ve bazal olmak lzere farkl
verlesimlerde i1zledik.  Ayrica tavsanlarda bu
hucrelerin sitoplazmalart 2/3 bazal kistmda hafifce
eozinofilik. 1/3 apikal kisimlar ise bazofilik ozellik
gostermektedir. Cesith kaynaklar™"*. nude vyizey

I
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epitellerinin  PAS pozitif boyanma dzelligini
belirtmektedirler. Tavsanlarda da bu hiicrelerin aym
ozelligi, hem de siddetli olarak gosterdigini saptadik.

Yiizey epitellerinin  propriya mukoza igine
invaginasyonlar1 sonucu olugan foveola gastrika’larin
derinliklerinin kardiya’dan  piloris’e  dogru
ilerledikge artig gosterdigi tavsanlar igin de
dogrudur. Bu foveola’lan doseyen tek katli epiteller
cesitli kaynaklarca®™ yiizey epitelleri gibi yiiksek

prizmatik olarak bildirilmektedir. Tavsanlardaki
gozlemlerimize gore foveola epitelleri ylizey
epitellerinden daha kisadir (10-15  mikron

yuksekligindedirler), gekirdekleri ise oval sekilli ve
daima bazal konumludur. Ayrica bu hiicrelerin de
PAS ile siddetli pozitif, alcian blue ile oldukga zayif
bir reaksiyon gosterdigini tesbit ettik.

Tavsan midesi biitiin boliimlerinde de propriya
mukozasi iginde bezler tagimaktadir. Dellmann ve
ark’.'min carnivorlar igin bildirdigi, mide bezleri ile
lamina muskularis mukoza arasinda bulunan ve
lamina subglandularis adi verilen bezsiz bélge
tavsanlarda bulunmamaktadir. Hassa ve ark.® koyun,
kegi ve sigirlarda kardiya bezlerinin oldukca seyrek
dagilimli oldugunu, tek tip miikdz hiicrelerden
yapildiklarin1 ve lumenlerinin diger mide bezlerine
gore daha geni§ oldugunu bildirmektedirler. Tavsan
kardiya bezleri de oldukga seyrek dagilimlh olup tek
tip kiibik sekilli  miikoéz ozellikte hiicrelerden
olusmugtur, lumenleri de diger mide bezlerine gore
genistir. Kardiya bezleri i¢in aym kaynak® tarafindan
bildirilen alcian blue pozitif reaksiyonu tavsanlarda
izleyemedik.

Fundus bezleri'nin, oldukca siki paketlenerek
propriya’yt tamamen doldurdugu, boyun, goévde ve
genislemis dip kisimlannin iyi secildigi, baglica
kollum, paryetal ve prensipal olmak tizere {i¢ ana tip
hiicre  igerdigi  ¢esith  kaynaklar  tarafindan
bildirilmektedir’™ . Tavsan fundus bezleri de ayn
yaptyt gostermektedir. Kapp ergin sigirlarda
prensipal  hiicrelerin  bezin  dip  kisnunda
bulundugunu, paryetal hiicrelerin fétal donemde ve
yeni doganlarda ozellikle prensipal hiicreler etrafinda
stk bulunurken erginlerde bezin govde ve boyun
kisimlarinda siklagtigini, kollum hiicrelerinin ise
sadece bezin boyun boliminde bulundugunu
bildirmistir. Materyallerimiz olan ergin tavsanlarda
prensipal hiicrelerin bezin genislemis dip kismin
olusturdugunu, paryetal hiicrelerin bezin govde ve
boyun kisimlarinda stk bulundugunu  ancak
prensipal hiicreler etrafinda az sayida da olsa
goriildiiklerini, hatta foveola gastrika epitelleri
etrafinda bile tek tiikk bulunduklarini gézledik.
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Kollum hiicreleri ise bezin sadece boyun
kisitmlarinda  goriildiler.  Tavsanlarda  kollum
hicrelerinde stkca mitotik figiirlere rasladik. Bu
durum sigirlarda da ayni gozlemde bulunan Kapp “in
belirttigi gibi bu hiicrelerin fundus bezi epitellert i¢in
kaynak . hiicre olasiligini desteklemektedir. Kollum
hiicrelerinin PAS pozitif reaksiyon verdikleri®, bagka
bir aragtirmada ise hem PAS hem de alcian ile pozitif
reaksiyon  verdikleri®  bildirilmektedir.  Bizim
bulgularinuz ikinci bildirimi destekler mahiyettedir
(Tablo 2). Prensipal ve paryetal hiicreler ise her iki
boyama ile de reaksiyon gostermediler. Prensipal
hiicrelerin  disinda gimisleme ile iyi secildigi
bildirilen enteroendokrin hiicreleri*' biz de ayni
boyama yontemiyle tavsanlarda tesbit ettik.

Foveola'larin daha derin olusundan dolay: piloris
bezlerinin daha kisa olduklart ve tek tip miikoz
hiicrelerden yapildiklar bildirilmektedir™.
Tavsanlarda da ayni yapiyr izledik. Ancak fundus’a
bitisik kistmlarda miikoz bez epitelleri disinda tek
tikk paryetal hiicrelerin de bulundugunu ve bunlarin
dereceli olarak azalip kayboldugunu saptadik.
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