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Bu ¢alismada 1992-1997 yillart arasinda Malatya kent merkezindeki hava kirliligi gostergeleri olarak
alinan SO, ve partikiil madde (PM) diizeylerinin egilimleri incelenmistir. Kisa vadeli sinr degerleri agan giin
sayilart, uzun vadeli simr degerler ve kis donemi ortalama degerler Hava Kalitesinin Korunmasi
Yonetmeligi ile karsilastirdmistir. Verilerin kaynagi, Malatya Il Halk Saglhigi Laboratuar: kayitlaridir.
Calismanin amact son 5 yillik donemde hava kirliligi gostergelerinin egilimini ve hava kirliliginin
boyutlarint saptayarak ¢oziim onerileri ortaya koymaktir. Arastirmanin sonuglarina gore: 1) SO,1992-1993
kis donemi hari¢ diger ki donemlerinde ortalama degerleri asmamistir, 2) SO, 1992-1993 kis déneminde
kisa vadeli simr degeri 11 kez gegcmis, sonraki yillarda asmamistir, 3) 1992-1997 yillari arasinda uyari
kademeleri asilmamistir, 4) 1992-1997 yillari arasmmda PM ve SO, uzun vadeli sinir degerleri asmamistir,
5) PM, 1992-1997 yillari kig donemlerinde kig donemi ortalama degerleri agmamistir, 6) PM, sadece 1992-
1993 kis doneminde kisa vadeli swr degeri 4 kez gecmistir. [Turgut Ozal Tip Merkezi Dergisi
1997;4(4):375-379]
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Investigation on trends of air pollution in Malatya city center in recent five years period

In this research, trends of $@nd particulate matter (PM) were investigated which are accepted as air
pollution indicators in Malatya city center between 1992 and 1997 years. A numbers of days that exceed
short term limit values, long term limit values and limit values of winter session averages were compared
with National Air Pollution Control Statute. Data source is Malatya Public Health Laboratory records. Goal
of this research, to determine dimensions and trend of air pollution indicators in recent five years period. In
relation to results: 1) out of 1992-1993 winter session,; 883 not exceeded winter session average values,

2) in 1992-1993 winter session, short term limit value was exceeded 11 timesg, I3y B&ween 1992 and

1997, it has not been exceeded warning levels hyaB8OPM, 4) between 1992 and 1997, PM and l&¥e

not exceeded long term limit values, 5) in 1992 and 1997 winter session, PM has not exceeded winter session
average values, and 6) PM has exceeded short term limit values four times only 1992-1993 winter session.
[Journal of Turgut Ozal Medical Center 1997;4(4):375-379]
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Hava kirliligi modern hayatin getirdigi en dnemli ~ olmustur. Artan insan populasyonunun dogal ¢evresi
cevresel sorunlardandir. Hizla artan niifus, gelisen  tizerindeki etkilerinin giderek artmasi ve dogayi tahrip
endiistri ve ulasim kolayliklar1 kentlerin niifusunun  etmesi, c¢evre sorunlarmin ortaya ¢ikmasina yol
artmasma ve niifusun kentlerde yogunlagmasina neden  agmistir,
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1992-1997 déneminde Malatya il merkezinde hava kirliligi egiliminin incelenmesi

M. Egri ve ark.

Gelismekte olan {ilke kentlerinin ¢ogunda
endiistriyel yatirimlarin - ytiksek konsantrasyonlara
ulagmasi nedeniyle hava ve su kirliligi, giiriiltti ve atik
sorunu hizla artmakta; bu durum kent halkinin yasam
ve sagligmna, eckonomilerine ©nemli etkilerde
bulunmaktadir (1).

Insan saghpina olan etkileri dikkate almdifmda
hava kirliligi kentsel alanlarin en énemli sorunudur.
Hava, i¢inde yasadigimiz ekosistemde, olmas1 zorunlu
bir maddedir. Sudan farkl olarak yliksek hava kirliligi
diizeyleri esnasinda kullanilmak {izere temiz havanin
depo edilmesi, ya da kirlenmenin olmadifi
bolgelerden temiz hava tasinmasi mimkiin degildir.
Havanin aritilmas: ya da dekontaminasyonu kentsel
yasam yerlerinde pratigi olan metotlardan degildir.
Hava kirliliginin kentsel bolgelerdeki akut etkileri
Donora, Pensilvanya (1948\ve Londra (1952)
orneklerinden bilinmektedir. Akut hava kirliligi
donemleri sonug¢ olarak Kitlesel tarzda, eszamanlh
baslayan hastaliklara ve bir¢ok insanm 6liimiine neden
olmaktadir (2-4).

Yapilan bir¢cok epidemiyolojik arastirmada,
kentsel alanlarda dig ortam hava kirliligi parametreleri
ile akut astma ataklar1 basta olmak {izere solunum
sistemi yakinmalariyla hastaneye bagvurular artmakta,
kronik hastaliklardan olan mortalite verileri ile hava
kirliligi ~ parametreleri  arasinda  korelasyonlar
g6zlenmektedir (5-8).

Bu calisgmada Malatya kentinde 1992-1997 kis
donemlerini iceren son bes yilik donemde, hava
kirliliginin boyutlarmm ve bes yillik strecteki
egilimin, iilkemizde halen yiiriirlikte olan Hava
Kalitesinin =~ Korunmast  Yoénetmeligi  (HKKY)

aracilifiyla yapilmig, SO, ve PM degerleri Hava
Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi (HKKY) degerleri
ile karsilastirllmistir. SO, ve PM diizeylerinin kig
donemi ortalamalar1 tek yonlti varyans analizi ile
incelenmis, donemler arasi farkliliklar Tukey-B testi
ile ortaya konulmustur. HKKY’ne goére 24 saatlik
ortalamalarda SOve PM i¢in baz1 kritik diizeyler
gegildiginde uygulanmas: gereken uyart kademe
diizeyleri ile hava kalitesi smir degerleri Tablo 1°de
verilmistir.

Kisa Vadeli Swimwi Deger (KVS): Maksimum
ortalama gilinliik deger veya istatistik olarak biitiin
Olctim sonuglari, sayisal degerlerine gore dizildiginde,
Olctim sonuglarmin % 95° ini agmamasi gereken
deger.

Uzun Vadeli Stnir Deger (UVS): Bir yulik siirede
asilmamas1 gereken ve tiim o6l¢im sonuglarinm
aritmetik ortalamasi olan deger.

Kis Donemi Ortalamast Sy Deger (KDOS):
Ekim-Mart aylarmi kapsayan kig déneminde yerlesim
bolgelerinde  yapilan  Slglimlerin  ortalamalarini
agsmamasi gereken deger.

Hedef Sinir Degerler: Hava Kkalitesi smir
degerlerini zaman i¢ginde daha siki smirlara ¢ekerek
daha temiz hava kalitelerine ulagmak i¢in hedeflenen
degerlerdir.

BULGULAR

1992-1997 yillar1 arasindaki kis dénemlerinde
Olcllen SQortalama degerlerinin aylara gore dagilimi

hikamleri cercevesinde ortaya konularak gﬁzUrﬁrablOTdeVerllmlstlr'

Onerilerinin saptanmasi amaglanmustir.

YONTEM

Aragtirma  kesitsel tipte olup hava kirliligi
parametreleri olarak iilkemizde rutin 6l¢timii yapilan
SO, ve partikiil madde (PM) degerleri kullamilmistir.
1992-1997 yillar1 arasinda Slgiimleri yapilan SO, ve
PM degerleri arastirmanin verilerini olusturmaktadir.
Olgiimler Malatya kentinin 3 farkli bslgesinden alinan
hava orneklerinden yapilmaktadir. Arastrmada ii¢
Ornegin giinlik ortalama degerleri kullanilmistir.
Veriler 6lgiimlerin yapildigi Malatya i1 Halk Saglhig
Laboratuart kayitlarindan derlenmistir.  Verilerin
analizi bilgisayar ortaminda ve SPSS paket programi

3k

Kis dénemi SO, ortalamalar1 sirasiyla 252, 181,
121, 118, ve 81 pgrfnolarak tesbit edilmistir. Kig

Tablo 1. HKKY uyar1 kademeleri ve hava kalitesi sinir
degerleri (9).

SQugrint  PM ugr/nt
Uyart kademesi 1 700 400
2 1000 600
3 1500 800
4 2000 1000
uvs 150 150
KVS 400 300
KDOS 250 200
Hedef siir degerler
Yillik ortalama 60 60
Kis sezonu ortalamasi 120 120
Maksimum 24 saatlik deger 150 150
1 saatlik deger 450 -
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sezonu ortalama SO smir degeri gbzoniine  aralarindaki farkliliklar istatistiksel olarak 6nemlidir
alindiginda, Malatya kenti SO, 6lguimlerinin 1992-93 (F=114.47, p<0.00001).
kis dénemi hari¢ kis dénemi ortalama sinir degerlerini

asmadis) eorilmektedir, 1992-1997 yillar1 arasindaki kis dénemlerinde

Olcllen PMortalama degerlerinin aylara goére dagilimi
SO, kisa vadeli smir degerleri 1992-93 kis  Tablo 3°de verilmistir
doneminde ekim aymda 2, aralik ayinda 6, subat
aymda 3 kez olmak tizere 11 kez gecmistir. Sonraki
kis donemlerinde kisa vadeli smir degerler
astlmamagtir. 1992-1997 yillar arasindaki dlgtimlerin
higbirisinde birinci veya sonraki uyarr kademelerini
asan ve Onlem almayr gerektiren diizeylere

Kis donemi PM ortalamalar sirasiyla 114, 86, 60,
67 ve 59 pgr/m olarak tesbit edilmistir. Kis dénemi
ortalama sinir degerler gézoniine alindiginda, Malatya
kenti PM ol¢timlerinin kis dénemi ortalama simir
degerlerini asmadig1 goriilmektedir.

rastlanmamistir. Grafik 1’de yillara ve kig dénemi Kis donemlerindeki PM ortalamalar1 arasindaki
aylarina gore SO, dlzeyleri ve surec¢ igerisindeki farkliliklarin analizine bakildiginda 1992-93 ve 1993-
egilimleri goriilmektedir. 94 kis donemleri PM ortalamalar1 ile diger tim kig

dénemi ortalamalar1 arasinda ve kendi aralarindaki
ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
o6nemlidir (F=46.27, p<0.001).

Grafik 1°den kig doneminde yillara gére en fazla
SO, diizeylerinin Aralik-Subat aylar1 arasinda oldugu
ve SQ diizeylerinde siirekli diismeler oldugu
goriilmektedir. Kis dénemlerindeki SO, ortalamalari PM kisa vadeli smir degerleri 1992-93 kis
arasindaki farkliliklarin analizine bakildiginda 1994-  doneminde Kasim ayinda 1, Aralik aymda 3 kez
95 ve 1995-96 kis donemleri arasindaki farklilik haric,  olmak iizere 4 kez gegmistir. Sonraki kis
diger tim kis donemi ortalamalarmim kendi  donemlerinde PM igin kisa vadeli sinir deZerler

asilmamustir. 1992-1997 yillari

Tablo 2. 1992-1997 yillar1 kis donemi aylarinda ortalama SO, degerleri. arasindaki  Olgiimlerin  hicbirisinde

Kig donemi SO, pgrin? birinci veya sonraki uyar1 kademelerini
1992-1993 1993-1994 1994-1995 1995-1996 1996-1997 asan ve Onlem a]mayl gerekt'ﬂ‘en
Aylar LES Xt % Xt S Xt S Xt S diizeylere rastlanmamustir. Grafik 2°de

Ekim 359.#16.7 24.22.1 25.33.7 41.%7.3 28.63.5

Kasim  182.421.1 134.49.1 138.29.8 99.39.8  97.94.1 yillara ve kig donemi aylarina gére PM

Aralik 2531122 189.410.9 190.812.8 158.859  87.85.3 diizeyleri ve siire¢ i¢erisindeki egilimleri
Ocak 239.#11.3 347.417.9 176.%12.3 151.38.2 102.%4.9 gorulmektedir.

Subat 283.217.1 240.%¥15.4 133395 171.%57 105.65.6

Mart 200.813.2 152.%7.7  63.65.6  90.47.6  62.43.2 Grafik 2’den kis déneminde yillara
Ortalama_ 252.624.4 181.89.6 121.66.2 118.69.5  81.G8.7 gore en fazla PMiiizeylerinin kasim-
F=114.47, p<0.00001 Ocak aylar1 arasmnda oldugu ve PM

diizeylerinde siirekli diismeler oldugu
gorilmektedir. Tablo 4’'de 1992-1997
yillart arasinda yillik ortalama (UVS)

——1992-93
—l—1993-94

350 — —1994-95 SO, ve PM diizeyleri verilmistir
300 4 —<—1995-96 o
—%—1996-97 Tablo 4'den S@ ve PM igin uzun

vadeli smir deger olan 150 pgr/nt
gozoniine alindiginda UVS degerin hig
gecgilmedigi goriilmektedir. Grafik 3°de
yillara gére SO, ve PM dulzeylerinin
son bes yillik donemdeki egilimleri
gorilmektedir.

Hedef smir degerler gdzdniine
alindiginda, yillik ortalama hedef smir
deger olan 60 pgr/nt olan SQ ve PM
degerlerini, SO, 1992,1993 ve 1994
yillarinda ge¢mis, PM bu smirlara hig
ulasamanustir. SO, kis donemi hedef smir degeri

Ekim Kasim Aralik Ocak Subat Mart

Grafik 1. Yillara ve kis aylarma gore SO, diizeyleri (ugr/r).
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olan 150 }J.gl’/l':h Tablo 4. Yillara  gore

Tablo 3. 1992-1997 yillar1 kis donemi aylarinda ortalama PM . N
7 . y $ Y i gecen gin SO, ve PM
degerleri. ! ) yillik ortalama
— sayl ar%nm K13 degerleri
Kis donemi PM pgr/n? doénemi aylarina o~ SO P
19921993 1993-1994  1994-1995 1995-1996 1996-1997ye yyllara gore 1
Aylar X+S X+ S X+S X+S X+S dasil Tabl 1992 119 56
Ekim 156.411.4  20.86.4 20.84.1 38.434 23524 astmt ~ 1ablo 1993 114 53
Kasim 123.4:13.2  90.310.3  68.38.1 83.47.9 97.26.3 5’de verilmistir. 1994 71 38
Aralik 136.6:15.3 122.610.1  75.%6.1 111.%#7.1 58.15.6 1995 69 41
Ocak 91.312.4 143.310.4 104.45.2 61.53.4 78.84.7 1996 50 37
Subat 102.#10.5  92.87.1 50.44.4 68.¥3.2 55428 1997 59 33
Mart 81.87.40 47.625  37.825 38.23.1 35.22.3 TARTISMA *lk 6 ay
Ortalama 1148129 86.614.2 60.87.8 67.856 59.@5.1

F=46.27 , p<0.001
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Grafik 2. Yillara ve kis aylaria gore PM diizeyleri (ugr/nt).
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Grafik 3. SG ve PM yillik ortalama diizeyleri (ugr/nt).

1992-93,

gegerken PM hedef degerlerin altinda kalmigtir. PM
ve SQ i¢in maksimum 24 saatlik hedef sinir deger

37

1993-94,

1994-95

kig

Malatya kent merkezinde hava kirliligi
parametrelerinin 1992 yilindan itibaren
diisme egilimine girdigi Tablo 2, 3, 4 ve
Grafik 1, 2, 3 incelendiginde goriilebilir.
1992-1993 kis déneminde, SO, kis dénemi
ortalamalarin1 ve kisa vadeli sinir degeri 11
kez gecmis iken, sonraki yillarda siirekli
olarak bu sinirlarmn altinda seyretmistir. Son
bes yillik dénemde valiliklerce 6zel nlem
almay1 gerektirecek olan birinci kademe
smirlarma hi¢ ulasilmamustir.  Partikiil
madde duzeyi sadece 1992-1993
doneminde kisa vadeli sinir degerini 4 kez
geemis, sonraki yillarda smir degerlerin
timiintin altinda seyretmistir.

Malatya kent merkezinde hava kirliligi
1992’ den 6nce 6nemli cevresel sorunlardan
iken, bu yildan sonra sorunun boyutlar
kiigiilmeye baglamigtir. Malatya 1989-1990
kis donemi ortalamasi olarak SO, 385
pgr/nt le ulke dizeyinde ikinci, PM 164
pgr/n? diizeyi ile iilke genelinde 4. sirada
hava kirliligine sahip bir kent iken (10),
sonraki yillarda kirlilik siralamasinda daha
asagilara inmistir. Malatya 1992-1993 kis
doénemi SQ ortalamasi ile tiim iilkede 17.,
PM ortalamasi ile 23. swrada yer alirken,
sirastyla 1993-1994 kis doneminde 30 ve
31., 1994-1995 kis doneminde 30 ve 43.
siralara kadar digmiistiir (11). Ancak hava
kirliligi, su anki boyutlar ile dahi gevresel
bir problem olmay1 siirdiirmektedir.

Hava kirliligi parametrelerinde gozlenen
diismenin temelinde, 1990 yilindan itibaren
mahalli cevre kurulunun konuya ilgili
calismalar1 ve alman kararlarm

dénemlerinde  aksatilmadan uygulamaya gegirilmesi yatmaktadir.

Kararlara gore kikiirt oran1 %?2’den fazla olan
komiirlerin satis1 ve dagitimimin yasaklanmasi, sanayi
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Tablo 5. Maksimum 24 saatlik hedef sinir degeri gegen giin sayilarin kis

donemi aylarina ve yillara gore dagilimi.
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Ttm smir degerler icin 6ngoriilen hedef degerlere

ulasmak oncelikler arasmda olmahdir. Kirlilik
kontrolti ile ilgili olarak alinan O6nlemlerin
yuriitilmesindeki  dikkat ve titizliin azalmasi,

parametrelerde yiikselmelere yol acabilecektir. Ayrica
kis donemlerindeki olumsuz meteorolojik kosullarin
etkisiyle de kirlilik 6gelerinin konsantrasyonlarmda
ani yiikselmeler olabilecegi igin, 6l¢iim ve izlemlerin
stirekli yapilmasi, halihazirda yiirtitmedeki kararlarin
uygulanmasina 6nem verilmelidir.
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