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Pentaklorofenol (PCP) endiistriyel bir ¢ok alanda yaygin kullanimi olan genel biyosit ajandir.
Bakterisid, fungisid, insektisid, herbisid ve molluskisid etkilere sahiptir. PCP ve tuzlari
gliniimiizde, bashca adac koruyucu ve daha az oranlarda deri ve tekstil koruyucu olarak
uygulanmaktadir. PCP farkl amaglarla ¢ok cesitli uygulama alanlarina sahip olmasi nedeniyle,
ekosistemde genis bir dagiim géstermektedir. Akut ve kronik zehirlenmelere yol agmaktadir.
Toksik etkileri; oksidatif fosforilasyonu engelleyerek ve DNA hasarina sebep olarak olusturdugu
ileri siiriilmektedir. PCP'nin biittin yollardan viicuda kolayca alinabilecedi belirtilmektedir.

Bu c¢alismada; PCP'nin, viicuda deri yoluyla alinmas ve idrarla atilimi arastinlmistir. Bu amacgla
Wistar Albino irki ratlara 1, 3, 5, 50, 100 ve 200 ppm (NaPCP/axonge) derisimlerinde
hazirlanmis pomatlar dermal olarak bir hafta stire ile uygulandi. PCP'nin idrarla atiimlari 50 ppm
ve lizerinde doz uygulamalarinda elde edildi. Atihmin, 24-36 saatler arasinda toplanan idrarlarda
en ytiksek diizeylerde oldugu saptandi. Uygulamanin 7. giiniinde deney hayvanlan otopsiye
alinarak, doku ve organlarinda kalinti diizeyleri arastirildi. Kas dokuda; 5 ppm < PCP,
karacigerde, 50 ppm < PCP ve bébreklerde 200 ppm doz uygulamalarinda kalinti saptandi.
Beyinde kalintiya rastlanmadi. Calismada ayrica, 12 ppm PCP iceren 3x6 cm boyutlarinda
islenmis giysilik deri érnedi ratlarin tiraglanarak tiiylerinden arindirilmis arka sirt deri bélgesine
bir hafta siire ile direkt olarak temas ettirildi. Bu hayvanlarin 36-48 saatler arasinda toplanan
idrarlarinda 96+18 ng/ml PCP kalintisi bulundu. Uygulamanin 7. giiniinde doku ve organlardaki
kalinti arastirmasinda sadece, kas dokuda 50+15 ng/g PCP saptand..

Gevresel bir kirletici olan PCP'nin, dlsiik dlizeylerde kirlilik iceren islenmis giysilik derilerden
cilde temas yoluyla viicuda alinabilecedi gériilmektedir. Toplum sagldi (zerine istenmeyen
etkilerinden dolayi PCP kullanimi, ézellikle deri sanyiinde yasal denetime alinmalidir.

Anahtar Kelimeler: Pentaklorofenol, dermal emilim, kalinti, idrar, doku ve organ, rat, deri.

Investigation of Residue Levels in Urine and Tissues of Rats That Treated
Pentachlorophenol (PCP) as Experimental by Dermal with Gas Chromatograhy
Pentachlorophenol (PCP) is a general biocide used worldwide in a variety of industrial areas. It
has bactericidal, fungicidal, insecticidal, herbicidal and molluscicidal properties. Nowadays PCP
and its salt are mainly applied in wood, followed by textile and leather preservation. Because of
its numerous and different applications PCP has become widely distrubuted in ecosystem. Its
acute and chronic toxicity is due to interference with oxidative phosphorylation and DNA
damage.

In this study, the absorbtion risk of PCP by dermal administration was investigated. The
pomades which prepared at the levels 1, 3, 5, 50, 100 and 200 ppm NaPCP/axonge was
treated to the Wistar Albino rats as a single dose by dermal administration during one week.
The urinary excreation of PCP was detected at the 50 ppm and upper doses. At 24-36 hr, the
excreation is increased the highest levels. At the 7 th of treatment, the experimental animals
were autopsied and than liver, kidneys, muscle and brain tissues were analyzed. PCP residues,
there were in the muscle, liver and kidneys for 5, 50 and 200 ppm or upper application doses
respectively. In this study also, wearing leather samples containing 12 ppm PCP was kept in
contact to the back of the rat skin which was prepared by removal of fur for a period of one
week. In the urinary of rats, it is detected 96+18 ng/ml PCP at the 36-48 hr. Tissues were
analyzed at the 7 th day. The residue, there was only the muscle tissue as 50+15 ng/g.

PCP has led to a substantial environment contamination is estabilished that can be absorbed in
the body by dermal from leather. Because of the potential toxic effects on the puplic health, its
applications should be prohibited.

Key Words: Pentachlorophenol, rats, dermal absorption, residue, urine, tissues, leather.

OTurgut Ozal Tip Merkezi Dergisi



Arslan et al

Pentaklorofenol (PCP), 1936 yilindan beri,
insektisid,  fungisid,  bakterisid,  herbisid,
molluskisid, vb  etkilerinden yararlanmak
amaciyla, adac ve adac¢ drinleri, kadit, deri,
tekstil, boya ve tutkal, plastik, fotografcilik, iplik
ve naylon gibi sanayi alanlariyla, genis tarim
alanlarinin ilaglanmasinda buylk miktarlarda
kullanilmaktadir. Bununla beraber en yaygin
kullanim alani adac ve adag uriinleri, deri ve
tekstil sanayileridir” > > %> & 7.8 ~pCP'nin diinya
gapindaki yillik Gretiminin  50-90 bin ton oldugu
bildirimektedir® . Bu derece yaygin kullanimi,
toprak, su, hava ve her tiirli gida maddesinde
kalintisinin bulunmasina yol agmaktadir’ > 7+ & 10
11,1213 "By nedenle insan ve hayvanlar, PCP’nin
farkll dizeylerine direkt olarak her an maruz
kalma durumuyla yiiz yiizedirler.

Teknik ya da ticari PCP (tPCP) genellikle fenoliin
klorlanmasiyla % 84-88 saflikta Uretilir. PCP'nin
sentezlenmesi  asamasinda, tetraklorofenol,
triklorofenol, yiikseltgenmis klorofenoller ile
dioksin ve furan’lar olarak adlandinlan yan
Urlnler acida ckar. PCP, polar organik
goziicilerde ¢oziindr. Tuzlu bilesikleri suda
¢oziindr. Molekdl adirhgi 266, ozgul adirhdi
1.978, erime noktasi 191 C, kaynama noktasi
310 C'dir'8.

PCP, adiz, solunum, deri ve diger tiim yollardan
viicuda kolaylikla alinabilmektedir ® . Plazma
proteinlerine yiiksek oranda baglanir'* > . Bu
asamada tiroid hormonlarinin plazma
proteinlerine  baglanmasini  yarismali  olarak
engeller’® . Kismen karaciger ve bdbreklerde *
17,18,19,20, dijsiik diizeylerde ya§ dokuda birikme
egilimi gosterir’® 2' . Atlimi yiiksek oranda
bébreklerden, cok diisiik oranda barsaklardan
gerceklesirl>8, Agizdan alindiginda
enterohepatik dongiiye udrar. Metabolizasyonu;
karacigerde oksidasyon, rediiksiyon ve kopma

gibi birinci faz reaksiyonlari yaninda, bu
reaksiyonlar sonrasinda aciga cilkmis
metabolitlerin konjugasyon bilesiklerinin

olustugu ikinci faz reaksiyonlarla gerceklesmekte
olup, tiirlere gore degiskenlik gosterebilmektedir
8 14 22 Metabolitlerinin genelikle daha az etkin
oldugu belirtiimekle beraber, oksidasyon sonucu
olusan tetraklorohidroquinon metabolitinin canli
organizma hicreleri (izerine toksik etkisinin daha
kuvvetli oldugu bildirilmektedir™ ** . PCP
metabolizasyonu, barbitiiratlar tarafindan
karaciger mikrozomal enzimlerin indiiklenmesiyle

Turgut Ozal Tip Merkezi Dergisi 5(2,3):1998

artirilir? . Yarilanma omrii tiirlere gére degisiklik
gdsterip, ratlarda 0.5-1.5'% 8, sigirlarda 1.5 2°,
maymunlarda 2-4 ° , kanatllarda 12 2° ve
insanlarda 20 % giindiir.

PCP ve metabolitleri, hekzaklorobenzen (HCB),
pentaklorobenzen (PCB) ve
pentakloronitrobenzen (PCNB) gibi fungisidlerin
de biyotransformasyon triinleridir?> 2%,

PCP, adenozin trifosfataz enzimini etkileyerek
elektron transfer zincirini koparmaksizin ATP
Uretimini azaltr ya da durdurur. Bodylece,
oksidatif fosforilasyonun engellenmesi
gonucunda etkisinin sekillendigi bildirilmektedir *

Akut ve kronik PCP zehirlenmesinin klinik
bulgulari, sistematik olarak, deri, metabolizma
(ates), hematopoetik dokular, solunum sistemi,
sentral ve periferik sinir sistemi, bodbrekler ve
sindirim  sistemi  (izerine etkiler seklinde
dzetlenebilir® . Zehirlenmenin baslamasi ve
devam etmesi, klinik belirtiler gériilmeksizin gok
hizh  bir sekilde gelisebilir. Akut olaylarda,
huzursuzluk, derin solunum veya nefes darlig,
uyusukluk, terleme, susuzluk hissi, halsizlik,
yliksek ates, siyanoz, tasikardi, inkoordinasyon,
kollaps, konviilsiyon ve erken olim gorilir.
Zehirlenme oral yolla olmugsa gastrointestinal
sistemin tahris edilmesine bagh belirtiler acida
cikabilir. Otopsi bulgusunda karaciger ve
bobreklerde yag dejenerasyonlari gdzlenir. Olim
sertligi cok cabuk gelisir. Kronik olaylarda,
abortlar, fotal bozukluklar, adirhk kaybi, siit
salgisinda azalma ve anemi gibi belirtiler gorlir.
Insanlarda goriilen kronik zehirlenmelerde,
dermatit, polineurit, bronsit, sinuzit, konjuktivit,
bas adrisi, bas donmesi, depresyon, genel
halsizlik, uyusukluk, saldirgan davranislar,
istahsizlik, bulanti, kusma, ishal, korku ve
endise, ylksek ates ve ciltte sivilce, urtiker veya
akne boyutlarinda lezyonlar gozlendigi
aciklanmaktadir. Bunlarin yani sira eritrosit,
hemoglobin ve albuminde azalma gibi kan
biyokimyasinda degisiklikler de
gézleneb”mektedirz, 3,4, 8,16, 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36,
37,3839 Ayrica, kétli huylu timérler ve aplastik
anemi gorilen bazi hastalardaki serum PCP
dizeyleri, bu hastaliklarla iliskilendirilmesine
neden olmustur®® ** ., Son zamanlarda yapilan
deneysel galismalarda kanserojik etkinliginden
s6z edilmektedir> ** * . PCP'nin immun sistemi
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baskiladigi yéniinde gérisler de vardir**.

PCP'nin letal dozu, alinma yolu, tir ve irklara
gore dedismekle beraber, LDsq icin 30-500
mg/kg arasindadir* & ° . Baliklardaki letal dozun
ise sudaki 1 ppm’den daha diisik yogunluklar
oldugu belirtilmektedir? .

PCP normalde insan ve hayvan doku ve
sivilarinda bulunmaz. Saptanan belirli PCP
yogunluklari, klinik bulgular ile anemnezin
uyumluluk gosterdigi durumlarda anlamli olabilir.
Solunum bozuklugu ve hizla artan viicut isisinin
gorilmesi ve bunlara ilave olarak koyu renkli
kan, 6lim sertliginin cok cabuk gelismesi tahmini
bir taninin  konmasina yardima olur. Akut
olaylarda etkin bir sadaltim yontemi ve spesifik
bir antidotu yoktur. Sadaltim tamamen
semptomatiktir. Dokularin oksijen ihtiyaci hemen
karsilanir. Vicut 1sisi, soguk su, buz ya da
metanol ile disirilir. Genel zehirlenme tedavisi
uygulanir® ¢34 38

PCP analizleri optik ve kromatografik yontemlerle
yapilabilmektedir. En givenilir analizleri elektron
tutucu dedektorlii gaz kromatografisi (ECD/GC)
ile yapilabilmektedir" *°.

Hayvanlarda en 6nemli bulasma nedeni, PCP’li
agac talaslarinin altlik olarak kullaniimasidir'’ 17
20 Talaglarin 6zellikle kanathlarda altlik olarak
kullanimi ¢ok yaygindir. Insanlar PCP’ye, mesleki
ugras* ¥, kalinti iceren gidalarla® % 12 %
ilaclanmis aga¢ ve mobilyalarla donanimli ahsap
yapllarda yasamalariyla maruz kalabilirler.
Ulkemizde PCP baslica deri sanayiinde
kullaniimaktadir. Bu arastirmada; deneysel
galismalar egsliginde, insanlarin, PCP kirliligi
iceren giysilik derilerden cilde temas yoluyla
maruz kalma riski tartisiimaktadir.

GEREC VE YONTEM
Alet ve Malzemeler:

1. Gaz Kromatografi (GC, Packard 427)

2. Elektron Tutucu Dedektor (ECD)
3.GazKromatografi Kolonu (Cam, 0.2 cm»200cm)

4, Kolon Dolgu Maddesi: % 1 SP 1240 DA
(Supelco, SA)

5. Saf azot gazi doldurulmus gaz tipl (Habas)

6. Yazici (Du Pont 204316)
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7. Mikroenjektor (Hamilton)

8.Homojenizatér (Braun Melsungen AG. 853202)
9. Santriflij (Heraus 0902)

10. Su Banyosu (Koéttermann)

11. Tip Calkalayic (Elektromag m 16)

12. Kurutma Dolabi (Heraus)

13. Hassas Terazi (Mettler 1210 ve Sauther
2723)

14. Vibratdr (Moa 101 cd)

15. Metabolizma Kafesleri

16. Cam malzemeler

Kimyasal Maddeler:

1. Na-Pentaklorofenol (Merck 972052)

2. 2-Propanol (G 995)

3. n-Hekzan (" 4368)

4. Siilfurik asit (" 713)

5. Dietil eter (™ 930)

6. Stlfurik asit gozeltisi (12 M: 66 ml yodun

siilfirik asit 330 ml distile suya yavas yavas
ilave edilerek hazirlandi.)

7. Fosforik asit (Yerli)
PCP Standart Cozeltileri:

1. Stok standart c¢ozeltisi: 1000 ppm PCP
¢ozeltisi (25 mg/25 ml NaPCP/2-Propanol)

2. Stok standart gozeltisi: 20 ppm PCP gozeltisi
(1'den 0.5 ml alinip n-hekzan ile 25 mlye
tamamland)

3. Calisma standart g¢ozeltileri: 1-0.005 ppm PCP
galisma standart ¢ozeltileri (2'den degisik
miktarlar alinip, n-hekzan ile diliie edilerek
hazirlandr)

Deney Hayvanlann ve Uygulamalarin
Yapihsi:

Deney hayvani olarak DETAM (Istanbul
Universitesi, Deneysel Tip Arastirma

Merkezi)'dan saglanan, adirliklari ortalama 200
gram olan 3-4 aylk Wistar Albino ratlari
kullanildi. Deneye baglamadan ©Once, bir ay
boyunca bakim ve beslemeleri yapilarak ortama
uyumlart saglandi. Bakimlarinda althk olarak
kullandigimiz talaglarin, olasi PCP
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kontaminasyonunu 6nlemek igin analizi yapildi.
Kirlilik icermeyen talaslar kullanildi. Calismada,
3'er adetten olusan 7 uygulama grubu, 6
adetten olusan 1 kontrol grubu olmak (izere
toplam 27 adet hayvan kullanildi.

Ilk 6 gruba 1, 3, 5, 50, 100 ve 200 ppm
NaPCP/Axonge derisimlerinde hazirlanan
pomatlardan 0.25 gram (1.25, 3.75, 6.25, 62.5,
125 ve 250 pg NaPCP/kg/ca) cilt (izerine
uygulandi. Diger bir gruba, giysilik olarak
islenmis ve iglenti sirasinda antifungal ajan
olarak PCP kullanildigi saptanan (12 ppm) 3x6
cm boyutlarindaki deri érnedi giydirilerek cilde
direkt temas seklinde uygulama yapild.
Uygulama sirasinda deney hayvanlan dietil eter
ile anesteziye alindi. Sirt boélgeleri tiras edildi.
Pomatlar cilt Uzerine yedirilerek uyguland.
Emilim sirasinda, sirtiinmeden ve hayvanin adiz
yoluyla yapacagi miidahale sonrasi ortaya
cikacak ilag kaybini dnlemek icin, uygulama
bélgesi mika koruyucular ile kapatildi ve flaster
ile karin bolgesini de kusatacak sekilde sarildi.
Anesteziden uyanan ratlarin her biri ayri ayn
metabolizma kafeslerine birakildi.

Orneklerin Alinmasi:

Deney hayvanlarinin 5 glin boyunca 12’er saatlik
zaman dilimlerinde idrarlari toplandi.
Uygulamanin 7. gunlinde anestezi altinda,
serum, karaciger, bobrek, kas, beyin ve PCP
uygulanan ve uygulanmayan bodlgelerden deri
ornekleri alindi. Alinan orneklerin ayni gin
analizleri yapildi.

Orneklerin Ekstraksiyonu:

Idrar ve serum &rnekleri 1 ml, organ ve doku
ornekleri 1 gram alindi. Organ ve doku 6rnekleri
homojenize edildi. Alinan 6rnekler kapakli cam
tiplere konuldu. Uzerine 12 M H,SO,
¢ozeltisinden 2.5 ml ilave edildi. Ttpler 100 C
iIsida su banyosuna konarak 1 saat boyunca 10
dakika araliklarla karistirmak suretiyle hidroliz
islemi gergeklestirildi. Su banyosundan alinan
tlpler oda isisinda sogumaya birakildi. Soguyan
tiplere 5 ml n-hekzan ilave edildi. Her biri 15
dakika tip calkalayicda karistirildi. Organik
¢ozlicl tabakanin ayrilmasi igin bir stire beklendi.
Organik ¢oziici tabakasi ayrilmayanlar santrifij
tiiplerine aktarilarak santrifiije edildi. Ustteki n-
hekzan tabakasinin 2.0 ml'si bir baska agz
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agz kapakli tiipe aktarildi. Uzerine 0.5 ml yogun
H,SO, ilave edildi. Her bir tip 2 dakika tip
calkalayicida karnistirildi. Fazlarin olugsmasi igin 30
dakika beklendi. Ust fazdan 1 ml alinarak 24
saat icersinde analizi yapilmak Gzere saklandi.

Gaz kromatografinin Calisma Kosullari:

Taslyicl gaz % 99.999 saflikta azot gazi
Akis hizi 40 ml/dk

Sabit faz % 1 SP 1240 DA

Dedektor Elektron tutucu dedektér (ECD)
Enjeksiyon isisi | 180 C

Firin isisi 155 C

Dedektor isisi 280 C

ECD Current 5

Attenuation 64

Kadit hizi 0.25 cm/dk

Cihaz her analizde o6nce 2 saat sire ile
calstirilarak stabilizasyonu saglandi. Standart
gozeltilerden 1'er | gaz kromatografisine enjekte
edilerek yontemin duyarliigi ve PCP'nin Rf degeri
saptandi. Daha sonra 6rnek ekstraktlarindan 1 pl
alinarak gaz kromatografisine enjekte edildi.
Elde edilen kromatogramlar standart pikleri ile
orantilanarak miktarsal olarak dederlendirildi.
Yéntemin duyarhlk limiti 25 ppb olarak bulundu.

Sonuglarin istatiksel Degerlendirilmesi:

Elde edilen bulgularin istatistiksel
degerlendiriimesinde, ortalama deder, ortalama
degerin standart sapmasi ve ortalama dederin
standart hatasi bulunmustur.

BULGULAR

Yonteme gbre vyapllan geri  kazanma
calismalarinda; serum % 98, idrar % 92 ,
karaciger % 84 ve deri % 81 olarak saptandi.
Geri kazanma calismalarinda saptanan ortalama
% degerlerinin standart hatasi yaklasik 2 olarak
hesaplandi.

PCP'nin cilde temas yoluyla en disik hangi
derisimlerinde absorbe edilebilecedini saptamak
amaciyla 6 deney hayvani grubuna 1, 3, 5, 50,
100 ve 200 ppm NaPCP/Axonge (1.25, 3.75,
6.25, 62,5, 125 ve 250 g NaPCP/kg/ca)
pomatlar uygulandi. Uygulamay! takip eden 5
giin boyunca 12 saatlik zaman dilimleriyle deney
hayvanlarinin idrarlari toplandi. Uygulamanin 7.
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gininde, genel anastezi altinda, serum,
karaciger, bobrekler, beyin, kas, uygulama
yapilan ve yapilmayan bdlgelerden cilt derisi
ornekleri alinarak PCP kalintilari arastirildi.

Idrar  analizlerinin  bulgulari  Tablo 1'de
sunulmustur. Ayrica elde edilen bulgular
dogrultusunda Microsoft Exel programinda
fonksiyonel dederlendirme yapilarak grafik 1
cikartilmistir.

Tablo 1: PCP'nin farklh derigsimlerde ratlarin
tiraslanmis arka sirt bdlgesine pomat olarak
uygulanmasi sonrasinda, 12 saatlik zaman dilimleri ile
idrarda atihm duzeyleri (ng/0.5 giin).

Uygulanan Pomat Derigimleri (PCP/Axonge)
Zaman [Kontrol 1 3 5 50 100 200
(saat) ppm | ppm | ppm [ ppm ppm ppm
12 - - - - - - -
24 - - - - - 35+4 | 84+10
36 - - - - (107 £21]175 £ 14| 730 £ 21
48 - - - - 72+8 [77+18 | 351+ 16
60 - - - - 40+3 | 48+2 | 168+7
72 - - - - - 34+1 60 + 8
84 - - - - - - 37+6
96 - - - - - - -

Grafik 1: PCP'nin, pomat olarak deney hayvanlarinin
cildine uygulanmasi sonrasinda idrardaki atilimi.
Pomatlar axonge tasit maddesi ile degisik derisimlerde
hazirlanmustir.
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Tablo 1'de goriildiga gibi, 1, 3 ve 5 ppm PCP
yogunluklari iceren pomatlarin deney
hayvanlarinin cildine yedirilerek uygulanmasi
sonrasinda, idrarda kalinti saptanamamistir.
Idrardaki kalintilar 50 ppm sonrasl
uygulamalarda elde edilmistir. PCP kalintilari, 12-
24 saatlerde toplanan idrarda go6rilmeye
baslandi, 24-36 saatlerde toplanan idrarda
maksimum diizeye ulasti ve uygulama dozuna
badl olarak 60. saatten sonra saptama limitinin
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Tablo 1'de gorildugi gibi, 1, 3 ve 5 ppm PCP
yogunluklari iceren pomatlarin deney
hayvanlarinin  cildine vyedirilerek uygulanmasi
sonrasinda, idrarda kalinti saptanamamigtir.
Idrardaki kalintilar 50 ppm sonrasl
uygulamalarda elde edilmigstir. PCP kalintilari, 12-
24 saatlerde toplanan idrarda gorilmeye
baslandi, 24-36 saatlerde toplanan idrarda
maksimum diizeye ulasti ve uygulama dozuna
bagh olarak 60. saatten sonra saptama limitinin
altina distd. 50 ppm uygulamasinda 12 saatlik
zaman dilimleri icin, ilk 24. saatte kalinti
bulunamadi, 36. saatte 107 ng, 48. saatte 72 ng
ve son olarak 60. saatte 40 ng kalinti bulundu.
100 ppm uygulamasinda, 24. saatte 35 ng, 36.
saatte 175 ng, 48. saatte 77 ng, 60. saatte 48
ng ve 72. saatte 34 ng kalinti bulundu. 200 ppm
uygulamasinda, 24. saatte 84 ng, 36. saatte 730
ng, 48. saatte 351 ng, 60. saatte 168 ng, 72.
saatte 60 ng ve 84. saatte 37 ng kalinti bulundu.

Doku ve organ analizlerinin bulgular Tablo 2 ve
grafik 2'de sunulmustur. Gorilduga Gzere,
uygulamanin 7. Glninde serumda kalinti
bulunmamistir. Ayrica bitiin - uygulamalarda,
beyin dokusunda kalinti yoktur. Bdbreklerde
sadece, en yliksek uygulama dozu olan 200 ppm
dozunda kalhnti (51 ng/g) bulundu. PCP
kalintilarinin en genis rastlandigi dokular kas ve
karaciger dokulariydi. Kas dokusunda; 5, 50, 100
ve 200 ppm doz uygulamalarinda sirasiyla 36,
39, 32 ve 67 ng/g, karacigerde ise; 50, 100 ve
200 ppm doz uygulamalarinda sirasiyla 28, 61 ve
41 ng/g diizeylerinde kalinti bulundu.

Deney hayvanlarinin 7. grubunda, giysilik
derilerden cilde temas yoluyla PCP
kontaminasyonu arastirildi. Bu hayvanlara,

yontemde aciklandigi sekilde 12 ppm PCP iceren
islenmis giysilik deri giydirildi. Daha sonra
yukarida belirtildigi sekilde diger hayvanlarda
uygulanan prosedir takip edildi. Yapilan idrar
analizinde en yiiksek deger 96 + 18 ng/0.5 giin
(36-48 saatler igin) olarak bulundu. Doku ve
organlarin analizinde sadece deri ve kas
dokusunda PCP kalintisi saptanmistir. Deri
dokusunda 147 + 31 ng/g, kas dokusunda ise 50
+ 15 ng/g kalinti saptanmisir.

TARTISMA VE SONUC

Pestisidler, uygulama kurallarina uyulmamasi ve
surekli kullaniimalari sonucu gevre ve besin
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Tablo 2: PCP'nin farkl derisimlerde Ratlarin cildine pomat olarak uygulanmasi miktarinda yedirilerek

sonrasinda, doku ve organlardaki kalinti diizeyleri (ng/g). Deri 1: PCP uygulandi. 12 saatlik zaman

uygulanan bolge, Deri 2: PCP uygulanmayan bélge. dilimlerinde toplanan
Uygulanan Pomat Derisimleri (PCP/Axonge) .

DOKUD\; grgan Korltrol 1 p_pm 3 p_pm 5 p_pm 50 ;_)pm 100 _ppm 200 _ppm Iadl’::;;ﬁ;drge, 50 ppﬁpllsg

Deri 1 - |123+11|369+9| 70+7 [203+13| 117 +29 | 230 £ 21 yukarisi uygulama

Kas - - - 36+4 | 39+5 | 32+1 | 67+7 dozlarinda PCP  bulundu.

Karaciger - - - - 28+2 | 61+19 | 41+8 Idrardaki PCP varligi, ilk 12

Bobrek - - - - - - S1+1 saatte saptama limitinin (25

si%:q - ng/qg)iizerinde bulunamayip,

12-24 saatlerde gorilmeye

baslandi, 24-36 saatlerde

maksimum dlzeylere ulasti

Grafik 2: PCP'nin, farkli derisimlerde ratlarin cildine uygulanmasi sonrasinda, ve daha sonra hizla

7. glinde viicut dokularindaki kalinti diizeyleri ( Deri 1: PCP uygulanan bdlge). diismeye baslad. idrardaki

Kalinitr difzeyi (g'y) maksimum atiim diizeyleri,

01 50, 100 ve 200 ppm

380 | B uygulama dozlari icin

sirasiyla 107, 175 ve 730

e ng/0.5 gin olarak

90 ODeri] gerceklesti. Ote yandan bir

- B B Ok arastirmada, 4000 ppm’lik

] D¥armciyer PCP solusyonuna 10 dakika

130 1 mBatrat ellerini daldiran bir insanin

. idrarinda, 2 glin sonra, 236

ng/ml PCP saptandidi

50 1 H_‘ aciklanmaktadir. Ayni

a : : : —. . insanin  idrarindaki  PCP

— - Som Sgm  imgm Hogm diizeyi, 51. gi]ni]nde 17

Pomat Derisimleri (PC F/Avonge) ng/ml’ye dusttigl ve boylece

insanda yarilanma Omrinin

kirliligine, gevrede biyolojik dengenin
bozulmasina, insan ve hayvanlarda akut ve
kronik zehirlenmeye, mutajenik, kanserojenik ve
teratojenik etki riskinin dogmasina yol
acmaktadir.  Pentaklorofenol, sayillan  bu
sakincalarin  birgogunu (izerinde tasiyan bir
pestisidtir. Kromazomlarda ve DNA vyapisinda
mutasyona yol acacak sitotoksik etkiye sahip
oldugu bildirilmektedir® * 2 . Kanserojen oldugu
yondeki gorisler agirlik kazanmigtir® = 40 4243
Teratojen  olmamakla  beraber,  embriyo-
fetotoksik etkilidir’”> * . iInsan ve hayvanlar
Uzerinde akut ve kronik zehirlenmeler ile gok
yonli klinik belirtilerin ve patolojik bozukluklarin
ortaya ¢glkmasina neden olabilmektedir.

Bu calismada; ratlanin tiras edilen derilerine, 1-
200 ppm  NaPCP/axonge  derisimlerinde
hazirlanan pomatlardan 0.25 gram (1.25, 3.75,
6.25, 62.5, 125 pg/kg/ca/) miktarinda yedirilerek
uygulandi. 12 saatlik zaman dilimlerinde

Turgut Ozal Tip Merkezi Dergisi 5(2,3):1998

15-20 giin oldugu

bildirimektedir®® . Bu arastirmanin bulgulari,
ratlarda deri yoluyla emilim sonrasi yarilanma
omrindn 1-1.5 giin oldugunu gostermektedir.
Bagka arastirmalarda  PCP'nin  ratlardaki
yarilanma émriiniin, bazi faktorlere badli olarak
12-30 saat arasinda degisiklikler gostererek
sekillendigi  bildirilmektedir®® . Deney
hayvanlarinda hizla uzaklastirilan PCP, insan
doku ve sivilarinda oldukga uzun bir sire
kalabildigi goriilmektedir.

Yapilan ¢ok sayida arastirmada, degisik diizeyde
kirlilik iceren gevresel unsurlardan maruz
kallnma ile PCP toksisitesi olustugu ortaya
konulmustur. Degisik yerlesim yerlerinde, farkl
dizeylerde kirlilik igeren cevresel unsurlardan
maruz kalinma ile insan doku ve sivilarinda
kalintilara rastlanmaktadir. Siradan insanlarda
yapilan kalinti taramalarinda; Atuma ve
arkadaslan® ; serumda 0-21 ng/ml, idrarda O-
230 na/ml, Cline ve arkadaslari (3); serumda 15-
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deneysel olarak deri yoluyla pentaklorofenol (pcp) uygulanan ratlar

15-75 ng/ml, idrarda 1-17 ng/ml, Catalan ve
arkadaslar®™® ; serumda 2.5- 116.5 ng/ml,
idrarda 4-136 ng/ml  PCP  bulduklarini
aciklamaktadirlar. Siradan insanlarin dokularinda
da disik dizeylerde olmak (izere PCP
kalintilarina rastlandifi  degisik calismalarda
aciklanmaktadir* 7 & 18 3! By dokular, basta
karaciger ve bobrekler olmak Uzere, kas, testis,
kalp, akciger, yag doku ve beyin olarak
bildirimektedir. Stedman ve arkadaglan®
kanathlarda yaptiklari deneysel galismada PCP
akimilasyonunun sirasiyla bobrekler, karaciger,
kalp, kas ve vya§ dokuda sekillendigini
aciklamaktadir. Bu deneysel calismada, kas,
karaciger ve bdbreklerde PCP kalintisi saptandi.
Bu dokularda saptanan kalintilar, kas dokusunda
5 ppm uygulama dozunda, karacigerde 50 ppm
uygulama dozunda ve bdbreklerde 200 ppm
uygulama dozlarinda elde edilmeye baslanmistir.
PCP’'nin metabolizasyonu tiirlere gore degisiklik
gostermektedir.

Yapilan calismada ayrica 12 ppm PCP igeren

islenmis  deri ©rnedi deney hayvanlarina
giydirildi. Uygulamanin 2. giniinde idrarda
96+18 ng/0.5 gin PCP saptandi. Ayni

hayvanlarin 7. giinde kas dokusunda 50+15 ng/g
ve cilt dokusunda 147+31 ng/g kalinti saptandi.
Bir arastirmada, 0.03-12 ppm arasinda PCP
iceren talaglarin altlik olarak kullanilmasi sonucu,
domuzlarin karacigerinde 342 ng/g diizeylerinde
PCP birikiminin saptandi§i aciklanmaktadir'’
Yine PCP kirliligi iceren talaglarin kanatli
sektortinde kullanilmasi sonucuyla, yumurtalarda
ortalama 35+44 ng/g dizeylerinde kalnti
saptandi§l  aciklanmaktadr > .  Bu
arastirmalardaki dncelikli bulasma seklinin, cilde
temas yoluyla oldugu disiinilmektedir.

Toksisitenin derecesi alinma slresi ve dozuna
bagli olarak sekillenir. insanlarda serumdaki 150
ppb ve idrardaki 60 ppb’lik PCP kalintilari kabul
edilebilir diizeyler olarak yorumlanmaktadir’® .
Bununla beraber, PCP'nin diger ksenobiotiklerle
sinerjistik etkilesimde bulunarak, uzun siiren
alimlarda istenmeyen etkilerin agida c¢ikmasina,
disiik kalinti diizeylerinin de yol agabilecegi goz
ontinde bulundurulmalidir.

Pentaklorofenol disiik derisimlerde de olsa,
kirlilik iceren islenmis derilerden cilde temas
yoluyla kolay bir sekilde alinabilmektedir. Cok
yonlu sadlik sakincalari dikkate alinarak, PCP'nin
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deri sanayiindeki kullanimi terkedilmelidir.
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