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Iki Sonuclu Tani Testlerinde iki Hekim
Arasindaki Uyum Istatistiklerinin
Prevalanstan Etkilenme Durumlari”

Amag: Tki kategorisi olan bir tant testinin iki hekimin (degerlendiricinin) uyumunu (tutarliligini)
test edebilmek icin literatiirde pek ¢ok uyum istatistikleri énerilmektedir. Literatiirde ¢ok yaygin
olarak kullanilan Scott’in T istatistigi ve Cohen’in kappa istatistigidir. Bu istatistiklere alternatif
olarak Gwet tarafindan AC1 istatistigi gelistirilmistir. Bu calismanin amaci, iki degerlendirici
arasindaki uyumu test etmekte kullanilan uyum istatistiklerinin, prevalanstan etkilenip
etkilenmediklerini ortaya koymaktir.

Gere¢ ve Yontemler: Tim uyum istatistiklerinin marjinal homojenligini test edebilmek adina
prevalansa gore kismi tiirevleri alinarak formiile edilip hesaplanmistir.

Bulgular: Prevalans degerinin 0.50°e esit oldugu durumda m, kappa, G-index ve AC1 uyum
istatistiklerinin benzer sonuglar verdigi hatta G-index’in tim prevalans degerleri icin sabit bir
degere esit oldugu belirlenmistir. Bunun yant sira prevalans degeri yiiksek (1’e esit) veya digiik
(0’a esit) oldugunda m ve kappa istatistiklerinin 0 degerini aldigi ve bu degetlerin
degerlendiriciler arasindaki uyumu dogru bir sekilde yansitmadigi gézlenmistir.

Sonug: Bu ¢alismada, 2X2 deneme dizenlerinde, degerlendiriciler arasindaki uyum istatistikleri
arastirlmus ve diger uyum istatistiklerine nazaran G-index ve AC1 istatistiginin duyarliik,
secicilik ve prevelans degerinden etkilenmedigi ve daha iyi bir performans gésterdigi sonucuna
varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Cohen Kappa Istatistigi; AC1 Istatistigi; Prevalans; Degerlendiriciler Arast
Uyum.

Agreement Statistics Impacts of Prevalence Between the Two Clinicians in Binary
Diagnostic Tests

Objective: It has been recommended a lot of statistics in the literature to test the agreement
(consistent) of both clinicians (the raters) for a diagnostic test with two categories. Scott’s 7
statistics and Cohen’s kappa statistics used most frequently in the literature. As an alternative to
this statistics, the AC1 statistics have been developed by Gwet. The purpose of this study, to
determine agreement statistics, used to test the agreement between two raters, whether affected
by the prevalence. Material and Methods: For testing marginal homogeneity of all agreement
statistics, it’s formulated and calculated by taking partial derivatives on behalf of prevalence.
Results: It’s determined that 7, kappa, G-index and AC1 gave similar results with prevalence
case is equal to 0.50. Moteover G-index is determined equal to a fixed value for all prevalence
values. In addition, m and kappa statistics are equal to 0 when prevalence values case is high
(equal to 1) or low (equal to 0) and its observed these values are not accurately reflect the
agreement between raters. Conclusion: In this study, it’s researched that the agreement statistics
between raters in the 2x2 trial designs. And, it’s concluded that G-index and AC1 statistics not
affected sensitivity, specify and prevalence value than other agreement statistics and showed a
better performance.

Key Words: Cohen’s Kappa Statistics; AC1 Statistics; Prevalance; Agreement Between Raters.

*Ankara-Kizilcahamam 12-14 Eylal 2011 XIII. Ulusal Biyoistatistik Kongresi’nde

sunulmustur.

Giris

Literatirde  degetlendiriciler ~ arasindaki ~ uyumu
degerlendirmek icin kullanilan iki poptler uyum

A ve B gibi iki farkli degerlendiricinin, pozitif ve negatif
olmak tizere sadece iki kategorisi olan bir 6l¢ek tizerinde
guvenilirlik calismalari, egitim bilimlerinde oldugu kadar
saglik alaninda da ¢ok yaygin olarak kullanidmaktadir.

katsaytst vardir. Bunlardan biri 1955 yilinda Scott
tarafindan gelistirilmis olan 7 istatistigi ve 1960 yilinda
Cohen tarafindan gelistirilen kappa istatistigidir. Cok
yaygin olarak kullanidmasa da Holley ve Guildford
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tarafindan 1964 yilinda uyum katsayist olarak G-index
uyum katsayist gelistirilmistir. Genellikle arastirmacilar 7@
istatistigini  kullanmakta ~ve bu istatistigi de
hesaplayabilmek icin kappa istatistifine
basvurmaktadirlar. Bu uyum istatistiklerinin sonuclari
birbirine  benzer  olmakta  birlikte  genellikle
karistirtlmaktadir.! Ayrica bu sézi edilen istatistiklere
alternatif olarak, Gwet tarafindan 2001 yilinda yeni bir
uyum katsayist olan AC1 istatistigi gelistirilmistir.

Bu calismanin amaci, kategori sayist 2 oldugunda
degerlendiriciler  arasindaki istatistiklerinin
duyarlilik, segicilik ve prevelans degerinden etkilenme
durumlarint ortaya koymaktir.

uyum

Yontem

A ve B gibi iki farklt degerlendiricinin, cevap degiskeni
olarak pozitif (+) ve negatiflerden (-) olusan iki
kategorili bir duruma ait veriler, Tablo 1’deki gibi bir
capraz tablo ile gosterilmektedir. Tablo 1

Tablo 1. Tki degerlendirici ve iki kategorili duruma ait
capraz tablo.

A
+ - Toplam
B + A B B1=A+B
_ C D B2=C+D
Toplam| A1=A+C | A2=B+D N

Tablo 1°de, késegen tzerindeki degetler her iki
degetlendiriciye ait Ol¢limlerin  uyumlu  oldugunu
gosterirken, koésegen haricindeki  6l¢iim  sonuglari
uyumsuzlugu gostermektedir. Diger bir deyisle, A
hiicresi her iki degerlendiricinin de “+” kategorisindeki
stniflandirmalarinin - sayisini, D hiicresi ise her iki
degerlendiricinin de “.r kategorisindeki
stniflandirmalarinin sayisimt gostermekte iken, B ve C
hiicreleri her iki degerlendiricinin de uyumsuz oldugu
durumlardaki siniflandirma sayisint géstermektedir. Al
ve A2, A degerlendiricisine, B1 ve B2, B
degerlendiricisine ait + ve - kategori icerisindeki
stniflandirma sayisint vermektedir.!

Degerlendirici sayist iki, kategori sayisi iki oldugunda
degetlendiriciler arast uyum icin literatirde bazt
katsayilar 6nerilmektedir.

Scott’in T istatistigi

1955 yilinda Scott tarafindan gelistirilmistir. Asagidaki
sekilde hesaplanmaktadir.

_Ph-R@ g
1-R.(r)

Burada, P, toplam uyum olasiligint géstermekte olup,

Pl=r
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b _(A+ D)<2>
N

a

seklinde hesaplanmaktadir. P,(7)ise sansa bagli uyum
olasiligini ifade etmekte olup,
2 2
P.(7) = ((A1+ Bl)lz] +((A2+ BZ)/Z) 3)
N N
seklinde hesaplanmaktadir. 13

Scott’in T istatistifinin varyansi

Var (z) = F.A-F.) .
(N-D)(1-P.(2))
scklinde, %95 gluven aralig1 ise,

(4)

7+ 2 Var(x)
seklinde hesaplanmaktadir.*

Cohen’in Kappa istatistigi

iki degerlendirici arasindaki uyumun degerlendirilmesi
icin 1960 yilinda Cohen tarafindan kappa istatistigi
gelistirilmis ve asagidaki gibi formiile edilmistir.>>

P, - P, (K ) (5)

1- Pe (K )

Toplam uyum olasiligt Denklem 2°deki gibi, sansa bagh
uyum olasiligi ise,

- (A8 (22

seklinde hesaplanmaktadir.?->

K=

m ve kappa istatistiklerindeki sansa bagli uyum
olastliklar: ~ birbirinden farklilik  gostermektedir. 7
istatistigindeki ~ sansa  bagl istatistik
hesaplamasinin aksine kappa istatistigindeki sansa bagl
uyum  istatistigi  degerlendiricilerin  siniflandirma
oranlarinin ¢arpimlari ile elde edilir. Bu iki istatistigin
sansa  bagllt uyum olasiiklarinin  tahminlerindeki
farkliliga ragmen bu iki uyum istatistikleri pratikte
genellikle benzer sonuglar vermekteditler.?

uyum

Kappa istatistiginin varyanst
P,1-P,) T
(N-D(-P(x))
seklinde, %95 gliven aralidt ise, x + ZW seklinde

formiile edilmektedir.*>

Var(x) =

G-index

1954 yilinda Bennet tarafindan S puan olarak ortaya
atilmig, 1964 yilinda Holley ve Guildford tarafindan G-
index olarak adlandirdmustir. Asagidaki sekilde formiile
edilmektedir.
~ (Pa B Pe/G )
Vo=—7 5 ~®

1-Pys
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Sans uyum olasiligl, © ve kappa istatistiklerinden farklt
olarak kategori sayisinin tersi olarak hesaplanmaktadir (

P, o = 1 , q; kategori sayisini1 vermektedir).?

1ki kategori oldugu durumda G- index;

o
” 72:2;)&1_1 O

Ve =
-1
2
seklinde hesaplanmaktadir. G-index’in varyans degeri,

Val’(];G ) = ([\]4_1) P, (1_ P, )(1 0) seklinde, %95 gtiven

araligt ise, 7s —2Var(7,) + % seklinde formiile
edilmektedir.24
Gwet’in AC1 istatistigi

Gwet'in AC1 istatistigi olarak adlandirilmakta olup 2001
yilinda Gwet tarafindan ortaya atilmistir. Literatiirde
birinci dereceden uyum katsayist (the first order
agreement coefficient) olarak da adlandirilmaktadir ve
asagidaki gibi hesaplanir.236

P,-P

1- Pe (7/ )
Sansa bagli uyum olasiligt ise, P, (7) =2P, (1— Pl)(l 2)
seklinde hesaplanir. Formiilde Py olasiligt yaklagik olarak
bir sanst verir ki bu sans + kategori igerisindeki bir
denegin A veya B  degerlendirici  tarafindan
sintflandirilmasindaki sansi ifade etmektedir ve asagidaki
gibi formiile edilmektedir. 67
b _ (AL+B1)/2 13

N

1

Gwet’in AC1 istatistiginin varyanst,
Pa (1 - Pa) . 14)
(N-D@-P.(r)
seklinde, %95 giiven araligt ise, y + 2, Nar () seklinde

formule edilmektedir.*

Var(y) =

Uygulama

Pozitif ve negatif olmak tzere iki olast kategori
icerisinde 100 bireyi degerlendirmek icin A ve B gibi iki
farkli  degerlendiricinin =~ bulundugu ve her iki
degerlendiricinin de 85 bireyi dogru smiflandirdigs iki
farklt deneme dizeni olusturalim (Tablo 2 ve 3). Bu iki
deneme diizenine ait uyum istatistiklerinin sonuglar
Tablo 4’de verilmektedir. 1-3
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Tablo 2. 1. Deneme diizeni.

Degerlendirici
1(A)
+ - Toplam
Degerlendirici + 40 9 49
2(B) - 6 45 51
Toplam 46 54 100
Tablo 3. 2. Deneme diizeni.
Degerlendirici
1)
+ - Toplam
Degerlendirici + 80 10 90
2(B) - 5 5 10
Toplam 85 15 100
Tablo 4. Her iki deneme duzenine ait uyum
istatistikleri sonuglari.
P, n  Kappa G-index ACl1
1. Deneme 0.85 0.70 0.70 0.70 0.70
diizeni
2.Deneme 0.85 031 032 0.70 0.81
diizeni

Tablo 2 ve 3’e ait deneme diizenlerinde, 100 bireyden
toplam  85’inin  pozitif ya da negatif olarak
degerlendirilmesinde tutarlt oldugu gérilmektedir. Buna
gore her iki degerlendiricinin vermis olduklari kararin
uyumlu olmasi yani degetlendiriciler arast uyum
katsayllarinin ~ dogal ~ olarak  yiksek olmasi
beklenmektedir. Ancak degetlendiriciler arast uyum
katsayilarindan  m ve kappa istatistik  degerleri
incelendiginde, 1. deneme diizeninde yiksek iken 2.
deneme diizeninde bu katsayilarin olduk¢a disik
oldugu gézlenmektedir.

Bunun yant sira, deneme diizenleri iki kategorili cevap
degiskenine sahip oldugundan G-index degeri her iki
deneme diizeni i¢in de esit bulunmustur. AC1 istatistigi
ile hesaplamalar yapildiginda 1. deneme diizeninde diger
uyum istatistikleri ile benzer sonuclar veritken 2.
deneme diizeninde elde edilen AC1 istatistigi sonucu 2.
deneme duzenine ait tablodaki sonuglarla cok daha
tutatlt bir sonug vermistir.

Bu paradoks, pek ¢ok arastirmact tarafindan 1 ve kappa
istatistiklerinin populasyondaki prevelanstan etkilenmesi
seklinde agiklanmaktadir. Bazt bilim adamlari da kappa
istatistiginin yeterli bir sekilde tanimlayabilmek icin
matjinal homojenligin  test edilmesi gerektigini
onermektedirler.!  Oyleyse uyum  istatistiklerinin,
degerlendiricilerin  duyarliik, secicilik ve prevelanstan
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etkilenme durumlart ortaya konulmaya ¢aligtimalidir. Bu
amagla, tim uyum istatistiklerinin prevelansa gore kismi

tirevleri alinarak formiilasyonlar yeniden

dizenlenmelidir.

Degetlendiriciler ~ arast  uyum  istatistigi ~ olan
P

LP& esitlik, Prye (prevelans) gore kismi tirev
e

- P
alindiginda, 877/ = _&a ” (15) seklinde elde

ok, [-P, ) op,

edilir. Denklem 15’de yer alan toplam uyum olasilig1
(Pa), Pi+ ile P- toplamindan elde edilit. Burada Pi-,
bireyi her iki degerlendiricinin de + kategori igerisinde
siniflandirma olastigini, P--  ise Dbireyi her iki
degetlendiricinin de - kategori icetisinde siiflandirma
olasthgini  goéstermekte  olup  agagidaki  gibi
hesaplanmaktadir.>?

P. =R HI-R\1-AJ1-A)=aaR H1-Rl-all-)
(16) ve P_=1-(P,, + Py, —P_ )(17) seklinde elde

edilir. Denklem 16’da yer alan aa ve op, A ve B
degerlendiricilerinin  duyarlilik (sensitivity) degerlerini,
Ba ve B, A ve B degerlendiricilerinin segicilik
(specifity) degerlerini géstermektedir. Denklem 17°de
yer alan Pas, A degerlendiricisi i¢in pozitif kategori
icerisindeki denegin siniflandirilma olasiligint Pp+, B
degerlendirici icin pozitif kategori igerisindeki denegin
stniflandirdma olasiligt géstermekte ve asagidaki gibi
formiile edilmektedir.?7

PA+ = PraA + (1_ Pr )(1_ ﬂA)aS)
PB+ = PraB + (1_ I:>r )(1_ ﬂB )(19)
Buradan, toplam uyum olasiligt

P, =(1—a, J1-ag)+a,a, (20)

seklinde elde edilir. Toplam uyum olasiligi esitliginden

yola cikarak P, —golur. Bu formilasyonlar elde
r

edilirken iki

bulundurulmaktadir:>3

yaklastm g6z ontinde

1. Her iki degerlendirici i¢in duyarhiligin ve segiciligin;
o, =, ve Qg = ﬁB oldugu durum

2. Dogru smiflandirmanin bagimsiz oldugu durum.
Yani, eger aa, + kategori icerisindeki bir bireyin A ve B
degerlendiricileri  tarafindan  dogru  bir  sekilde
Opg = OpQpg

sintflandiridma olasiligini  gbsteriyorsa

(bagimsizlik kosuludur) olur.

Denklem 20’ye gore, iki degetlendirici arasindaki toplam
uyum olasihginin prevelansa degil degerlendiricilerin
duyarliik  ve secicilik degerlerine baglt oldugunu
gostermektedir.?

Denklem 1°de verilen Scott'm 7 istatistigi icin sansa
baglt uyum olasiligs asagida verilmektedir.
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P =r2+@1-x, )

e/r

=BarPe) e o er)

ve 4 =(0‘AJ2“0‘B) 22)

Bunlar formiilasyonda yerine konuldugu zaman,

(22-11P (L pr)_M

V= . 4 23
(24-1°P.(1-P,)+ A(1-2)

haline dontgir. Denklem 23’de P,=0 veya P;=1 i¢in,

2
;- (@) 24) olur.
= -a)
P.=0.50 icin, 7, = 2P, ~1=1-41 +4a,a (25)

olur. m istatistiine ait denklemlerde bir paradoks
gozlenmektedir. Degerlendiricilerin duyarlilik degerleri
ne olursa olsun, T istatistigi negatif bir guvenilirlik
degeri verir. Dolaysiyla eger prevelans degeri dustk
veya yuksek ise, T istatistigi degeri degerlendiriciler
arasindaki uyumu dogru bir sekilde yansitmayacaktir. 7
istatistiginin 0-0.50 arasindaki prevelans degerleri icin
P/nin  artan  bir fonksiyonunu gostermektedir ve
P.>0.50 icin bir azalma olur, P;=0.50 oldugu durumda

da maksimum degere ulastr. Ciinkii 0 < P, < 1 alir. ]; .

P:=0 ve P,=1’de en kii¢ciik degerini alir.?

Denklem 5°de verilen Cohen’in Kappa istatistigi icin
sansa bagli uyum olasilig1 asagida verilmektedir.

P, =1-(P,, +P,,)+2P, P,, (26)

e/x
Kappa istatistiginin genel denklemi ise,
;o= (ZaA _1)(2aB ~1)P, (1_Pr)

. (20, ~1)(20r, ~1)P, (1= P, )+@

@7

sceklinde hesaplanir.?

Kappa istatistigi, prevelansin 0.50’den ¢ok kiictik oldugu
durumda, A ve B degerlendiricilerinin = duyarlilik
degerlerine bagl olan prevelansin azalan veya artan bir
fonksiyonu olabilecegini gostermektedir. Yani, eger bir
degerlendiricinin ~ duyarliigt  0.50’den  kiiciik, diger
degerlendiricinin duyarliik degeri 0.50’den biiytkse, bu
durumda kappa istatistigi, P/’nin azalan bir fonksiyonu
aksi takdirde artan bir fonksiyonudut.

Bu durum prevelansin 0.50’den biiyiik oldugu durumla
benzerdir. Kappa istatistigi prevelans 0.50’ye esit oldugu
durumda maksimum ya da minimum deger alir. Eger
degerlendiricilerden birinin duyarlilik degeri 0.50 ise bu
durumda prevelans ne olursa olsun kappa istatistigi
degeri de sifir olur. 2
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Eger P,=0 veya P,=1 ise ;;K = 0 olur. Eger P,=0.50 ise
7,=2P, -1=1-41+4a,a, olur. Scottin T
istatistigine benzer olarak, yalnizca prevelans degeri
0.50’ye yakin oldugunda, kappa istatistiZi makul
degerleri verir gibi gérinmektedir. 0’a ya da 1’e yakin
olan prevelans degeri, degerlendiriciler arast uyumun
herhangi bir miktarini ifade eden kappa istatistiginin
degerini oldukea azaltacaktir.?

G-index ( 77G ), sadece P,’nin bir fonksiyonu oldugundan

aﬁ:Oolur. Bu yaklasim kogulu altinda, G-index,

oP.

degerlendiricilerin duyarliligina baglt olarak, (2P,-1) gibi
sabit bir degeri verir.?

AC1 istatistigine ait sansa bagli uyum olasilig1 asagida
verilmektedir.

Pe(r) =27, (1-7,) @8

Denklem 28’de
Y S I
A= (aAZaB) seklinde hesaplanmaktadir. Asagida

verilen ACT istatistigine ait genel denklemde tim
formiilasyonlar yerine konularak hesaplanmaktadir.?

N~ Pa — Pe(7/)

= 31)
LR

Bulgular

Uyum istatistiklerinin kismi tdrevleri alindiktan sonra
elde edilen formiilasyonlardan yararlanilarak, duyarlilik
ve segicilik degetlerinin birbirine esit oldugu 11 farkli (0;
0.10; 0,20; 0,30; 0,40; 0,505 0,60; 0,70; 0,80; 0,90 ve 1)
durum, 13 farkli (0; 0,05; 0.10; 0,20; 0,30; 0,40; 0,50;
0,605 0,70; 0,80; 0,90; 0,95 ve 1) prevalans degetleri icin
hesaplanmis ve tablolar halinde sunulmustur. Duyarlilik
ve secicilik degerlerinin 0 ve 1 oldugu durumda, 1 harig
tim olast prevalans degerleri icin tiim uyum istatistikleri
1 degerini alirken, prevalansin 1’e esit oldugu durumda
T ve kappa istatistikleri hesaplanamamistir. Duyarlilik ve
secicilik degerlerinin 0.5 oldugu durumda, tim olast
prevalans degerleri icin tim uyum istatistiklerinin 0
degerini aldigt gbzlenmistir. Duyarlilik ve segicilik
degerlerinin 0.10 ve 0.90 oldugu durumlarda, uyum
istatistik degerleri Tablo 5de, 0.20 ve 0.80 oldugu
durumlarda Tablo 6’da, duyarliik ve segicilik
degerlerinin 0.30 ve 0.70 oldugu durumlarda Tablo 7’de,
0.40 ve 0.60 oldugu durumlarda ise uyum istatistikleri
degerleri Tablo 8’de verilmistir.
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Tablo 5. a,=pB, Ve a, =P =0.10; a, =B, ve

ag = B =0.90

P, P, T Kappa  G-index AC1

0 0.82 0 0 0.64 0.78
0.05 0.82 0.25 0.25 0.64 0.76
0.10 0.82 0.39 0.39 0.64 0.74
020 0.82 0.53 0.53 0.64 0.71
030 0.82 0.60 0.60 0.64 0.67
040 0.82 0.63 0.63 0.64 0.65
0.50 0.82 0.64 0.64 0.64 0.64
0.60 0.82 0.63 0.63 0.64 0.65
0.70  0.82 0.60 0.60 0.64 0.67
0.80 0.82 0.53 0.53 0.64 0.71
090 0.82 0.39 0.39 0.64 0.74
095 0.82 0.25 0.25 0.64 0.76
1.00 0.82 0 0 0.64 0.78

Tablo 6. a,=p, Ve

g = =020; a,=p, ve

oy = P5=0.80
P, P, T Kappa G-index AC1
0.00  0.68 0 0 0.36 0.53
0.05 0.68 0.10 0.10 0.36 0.50
0.10 0.68 0.17 0.17 0.36 0.48
0.20 0.68 0.26 0.26 0.36 0.43
030 0.68 0.32 0.32 0.36 0.39
0.40 0.68 0.35 0.35 0.36 0.37
0.50  0.68 0.36 0.36 0.36 0.36
0.60 0.68 0.35 0.35 0.36 0.37
0.70  0.68 0.32 0.32 0.36 0.39
0.80 0.68 0.26 0.26 0.36 0.43
090 0.68 0.17 0.17 0.36 0.48
095 0.68 0.10 0.10 0.36 0.50
1.00  0.68 0 0 0.36 0.53
Tablo7.q, =4, ve ap=p3=030; a,=p4, ve
ag = ﬂB =0.70
P: P, T Kappa  G-index  ACI1
0.00 058 0 0 0.16 0.28
0.05 058 0.03 0.03 0.16 0.26
0.10  0.58  0.06 0.06 0.16 0.24
0.20 058 0.11 0.11 0.16 0.21
030 058 0.14 0.14 0.16 0.18
0.40 058 0.15 0.15 0.16 0.17
0.50 058 0.16 0.16 0.16 0.16
0.60 058 0.15 0.15 0.16 0.17
0.70 058 0.14 0.14 0.16 0.18
0.80 058 0.11 0.11 0.16 0.21
090 058 0.06 0.06 0.16 0.24
095 058 0.03 0.03 0.16 0.26
1.00  0.58 0 0 0.16 0.28




Kanik ve ark.

Tablo 8., = B, ve g =f;=040; a, =L, ve

oy = Pz =0.60

P, P, T Kappa G-index AC1
0.00 0.52 0 0 0.04 0.08
0.05 052 0.01 0.01 0.04 0.07
0.10 052 0.01 0.01 0.04 0.06
020 052 0.03 0.03 0.04 0.05
030 052 0.03 0.03 0.04 0.05
040 052 0.04 0.04 0.04 0.04
0.50 052 0.04 0.04 0.04 0.04
0.60 052 0.04 0.04 0.04 0.04
0.70 052 0.03 0.03 0.04 0.05
0.80 052 0.03 0.03 0.04 0.05
090 052 0.01 0.01 0.04 0.06
095 052 0.01 0.01 0.04 0.07
1.00 0.52 0 0 0.04 0.08

Sonug

Sonu¢ olarak m ve kappa uyum istatistiklerinin,
prevalanstan etkilendikleri gézlenmektedir. Prevalans
degerinin  0.50’ye esit oldugu durumda tim uyum
istatistiklerine ait degerlerin esit oldugu gozlenmektedir.
G-index, toplam uyum olasiliginin bir fonksiyonu
oldugu icin prevelanstan degil, duyarlilik ve segicilik
degerlerine baglt olarak degisiklik g6stermektedir.
Dolayistyla, duyarhilik ve segicilige baglt olarak sabit bir
degere esit oldugu, duyarlilik ve segicilik degeri arttikca
G-index degerinin de arttug gézlenmektedir. Ayrica, G-
index hari¢ diger uyum istatistiklerinin prevelansa gore
simetrik bir dagiim gdsterdigini sSyleyebiliriz. Bunun
yant sira prevelans degeri yiksek (1) veya dusik (0)
oldugunda 7 ve kappa istatistigi degerinin sifir degerini
almaktadir ki bu degerler degerlendiriciler arasindaki
uyumu dogru bir sekilde yansitmamaktadir. 0 ile 1
arasindaki tim prevelans degerleri icin bu iki uyum
istatistiginin benzer sonuglar verdigi gorilmektedir
(Tablo 5-8). Dolaystyla alternatif olarak Gwet
tarafindan ortaya atilan AC1 istatistigi, T ve kappa uyum
istatistiklerine nazaran duyarhilik, segicilik ve prevelans
degerinden etkilenmedigi ve daha iyi bir performans
gosterdigi séylenebilmektedir.

Bu ¢alisma sonunda yaygin olarak kullanilan © ve kappa
istatistiklerinin prevelanstan etkilendikleri ve glivenilirlik
caligmalarinda  uyum  katsayist  olarak arttk  bu
istatistiklerin  kullanimlarinda daha dikkatli olunmasi
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gerektigi ortaya konulmugtur. Bunun yant sira G-index
ve ACI istatistikleri sonucunda elde edilen gézlenen
uyum degerlerinin, toplam uyum olasiligina gére daha
tutarlt sonuglar verdigi gézlenmis ve arastirmacilara
uyum ¢alismalarinda bu iki uyum istatistigini tercih
etmeleri 6nerilmektedir.
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